
�
�

�
�

�
�

�
�	



�

�


�
�

��
�

�
�

�
�

�
�	



�

�
�

�
�

�




��� ��������		� ���������	�
���

� ���������
���	�
��������
�����		����
�������
�	��
������	����������
������������
�
��������������
�������������������	�
�������������������	�������������

����������	�
���������������
������������������
������������


�����������������������������������
������������� ����������� �� !"� ��
����
��� #$���%�&'(� )� #*����%	
��+���������,����
��,
�������,���	
��	��������������	������+���-.�������
��������������	�
��������������-��
����������-����������/

�� �������	�
 ������
 ������
���������
 �
 ���������
 ����	�����
���
���
����������
������������
������	��
 0���+���� ����
����,
� !��������������������������-�
���
����
��-� 
����������� �� ����������
��������1���/�2������������� ���
��������������345678	� �������
���
4� �	� ������������,� �����������
��9:	;��
�����������+��������������

���������������
��� ������ ���
�
6<=:<7:6)/
2��������� ������������,� ��� ���

��������,������������� ����
�� �� ����
�������� ������ �� ��
���������� ��+��
.����������������������������������
�����
�/� 0���
�� ����
������ �����
���������� ������ ����������,� ������
��������������������������������
���������������,�����������������
��
����������������>?!��#@����������
�
������1�%/
A����������	������,����
������

�������
��������������������������
��
��������������������
��+�-.�������
�	� ��������� ��.��������� ��
�����,
������������������������������������

���������
�/
)�
����������	������������������


��� �������
�� �
��������� ���������
���������������������������������
����.���������������
���������
�	����

���
�
����������	�����������������
�����
�����/�/

�� �������	�
 ������ 
 �	����!
"��
 ��
 ���������
�#$%�
0� ��+���
������ ����+����� ����
������ � !
�������+���������������������
���
��������
������������������������
!?B)� ��������
�� �� ������������
&7CC�' �#��������%	��������-.��
���,� ��������
��� �
��,+����� ���
������������
���������
������������
���� !/
A�������������	�����������-.��

������
��������-��������������1���
�� ���
������
��	� ������ ��������� ���
�������
�� �
�����,� ���������� ���
������-.��������������������+�.��
����������/�B����������������,����
��
��������,����������������������
������+����������������������������
+�.���������������	�
�������������
������������/��������������
������
�������� ���
���� �� �������
�� �������
��
� ���!?B)� ��
+�� ���������,� ���
���������� ����
��� �� ��������������	
���� ����+��,� ����������� �� �
����
������������������������D
����������/
'����� ����	� ���� ���������.����

������������������������������������


���������������1������������
�����
��
��������,-��������������������
�������������E23��������������
��������/

&� �	�������'���
 �������	�
(���)��
�
��������*���
��
 ����!
)�������
 ���������
 �
 ���+������
	�������
 ���������/� 7�
������ ��
���������������� !� ����������-�
������
��������
������
���	��������
.�����������-.���������F
G ��������
�����������������H
G �����������
����������������


����,H
G �����������
���������
����-

�������������������+���
���������
���,���?���������1������5���/"	
���������������������
��
��������
���������������������������
������H
G ������������
�����������������

����������+���
�������������������
������-.��	� ���������������� ���
������������
����� � � ���������������
��������������������/
����������� ��������-.��� �

?���������1����������������-������

���������������
���������:I=:J75	
���-���������
����K��������+�����
������������,������-.��������������F
G �������,� ���������� ��������

G�7::	�L::H
G ��
�������� ��� ��������������

���G����������6	:;�����������������H
G ��
��������������������������

���,�������������������������G���
�������������������
�����������������
-.���������H
G ��
�������� ��� ��������,�����

�� ��,-����������� �� ������G���� �����
6	5K�����������������/
2����������������	������-�������,	

���+��� ��������������,� �����-.��
�����������F
G �������,����������,�����������

���G�7JG7<H
G ��
�������� ��� ��������������

�������G����������6	:�������������:��/

2������
����������-.����������
���������������+������������������
��,-���
�-���,���1������-.�������
��������� ��� 
�������� ���������� ��
����������������������+�����������
���������������/
A���������������������������������


��������������������
�������������
��������������������
����������������
���
��,
�� ������� �� ������������ ��
������F
G ���������������������������-�

.�����1����������������������������
��+��-�����������,�����H
G ��������� ������������� ������

������������������������������������
��������������������1������H
G ���������������������������-�

.�����1�������������
������������
����������������������������������
���,�����+������������H
G ��������� ������������� ������

������������������������������������
��������������������1������/
'�
� ��
������ ������� �������
�

��
���
������
�������������������	
������������,���
�
���������������,�
���������
�����������������
��������
�������������������/

,� -���	�
�
���������
�������!
�����
���
�
���������'���
����!
�����
�
������������
����+����
��!
�����
 ��
 ���+��	�����
 +����	�
����	���0������������,�����������,�
���� ���������� �������������� ��
�
�������,���� ����
�� �� ��������
���������,� �� ����������,���������
+����/�A���D�������������
�������
��������������������,��������	������
������-.����������������������,��
���)�������������������������
���
:5��/� ?����������� ��� ������ ��������
����������������+�������
��	������
��.�-.����� ��� ������,��� �����/
M��
�������������	�
�
������������
�������,���������+��
���,	����������
���������
��������������������������



�
 � ��������		����������	�
���

��+��������
�/�A�������������������
�����������������
��������+����������+������������+����������������
������������������� !/�0���
�������+���������������
��� ������������ ��� ��������,� �������� �������� �� ��
����������������,/�?�����������������������������,����
������,��� ���������������9� :8� ��� ��� �������+���
���������������������������������,������������������
�
�������
��	������,�������������������������/
N����������
���������������������������� !�����+�

�����,����	����	���������������+�	�D���������������+����
������,��� �� ������������� �� �������������2E)�K*/KK88�85
�
�����5"	����������-.���������������������
������
���
����������������������������������
����������������
���/
E�����������������������
�����
�����������������

������������ !�����������������������.��
������������
���������
�����������������������	������+����-���������
���
��� �������� ������� 5	K��/����� ���������
�� ���.��

��������
�������
����� ������ �������������� �����������
���+��������
�/�2
�������,��������
�������������������
�����,�������.�������������������������	�
����������+����
��������-.������������������������������������+���/
�������������������
�����
�����������������������

����������,������������7)A����
�������������������
���������� !����������+���������������.������
�����
���������
�/

.� ����	�
�
������+*���
	������'
�������������!
��
 ����)�������
 �
 	�������
 ����������/
 ��(������!
������
�����
+�����
0���������������������
��������
���� !� ���� �������������
�� ����+����� ����
������ �
�������������������������������������������	��������,�
����������
������
�������������������������
����5����
��������,	������������	�����������1���������������������
���������/
������ ������
�� �� 
�������� ���������������� ������

��������� ��� ��
������ ����
�	� ���������� ��1������-
�����������������
������������
����I���	������������
������������������,����������������������������� ������
������������+�����������������,���������������G�6	:���
���������:��"/
*�����
��������������,�
���������������������F
G ��������������+�������������������������������

�����������������
����� �≈�4K6OE�����������������������
�
����������H���
��������������������������	����������
�����������������������,-�:5=:<7:6)��������������������
�
���������
���+
�������������
�������H
G ���������
�����������	������������
���������������

�
��������� ��� ������ ��� ������� ����������� ��� �����
��������H��������������
������������,�������������������
���
�������������
+��������������/�0���������
���
�
����������������+������������������
���������
�������
����������������������������������,����������
��,������
���������.������������������������������������/�E�����

��������������������
��
��������������,��������
�����
�������������	�����
+������������
�����
����������+���
���������������.������������������������
������������
���������������������/
2
�������,���
������,���������������������
�����

���������������������������������
�������������������
���������� �������,���� ������� ������� �����������
����������������������������������,���������������
���
���� �������������>?!�� #@����������
��� ���1�%/
��������������������+����,��������,�����������������
���1������� ����������� ���������� ����������������� ���
�������������9� 6	5� �
�� ��� �������,���� �������,�������
�����������
�/
A�����������
����	�������.�������������+����,����

�������������� ���.������,� ������
�� ��1�������������
�����������������������������������������������������
�����������������+�/

0� -���	�
 ���+"� �
 �
 "� ��
����
M������ !
����������������������������,��-���������������������	
���������-� ������-� 
������
��-� ������� ������ K� �/
0���+��������������+���������
������� !��������+��
�� ���� ������ ������� �
������� �� ������ �
���� :	K� �/
0�
�+��������������������������������
���������
���
�����������������������!?B)/�A��+���������
�����������
�����������������������������
�����������
��������
����
������������-.��	��������+�����������������/
E����������������������������������������������
�����
������ �����������
��� ��������	� ���������,����� ��������
+���������
��������1��������������������������������
��-.�������F
G �������,��������������������G�78/
G ��
�����������������������������������-.���G���

������6	:;�������������K��H
G ��
���������������
��������	������������������,�

����������������
���������������������-.�������������
����G����������6	:���/
B��� ����������� ������-�� #��������
%� ��� ����������

���
���������������
�������� !/�0����������	���������
���
����
����������������
���������������������������
��,��� 
�����	� �������-.��� ������-� ����� ����
�����/
'�������������������������
��������-�������-�
������
�
��-��������,���������
�����������+������������������
��������
������
����������:5���/�������������������������
���������
������	�����+����������������������"/�'������,
��������� ���������� �������+����� �����
��� ��� 
������
���.�����������������,������������������������������
���1������������
��#(��������%/�'������,��������+��
������������-.����������������.����������������
����
����
�����������,�����/�'������,������������������
����
�����������������-.��������������������������
�����
����#���
���
�%/

1� 2����'�������
 ��������
 34�5�6
 ���
 �������!
	�
"��	��
 �������������
0��������
������
����������
���������� !��������������������������
����������
��������������������������I��/�M��
�������������������
����������
���������������
������������
��:5=:<7:6)��
���+����������,������-.��������������F
G �������,����������,�������������G�P<H
G ������������,����������������+�����������������,

���9�6	5��
�H
G ��
�������������������������������G����������6	:;���

�����-������/
E������������ ������������ ��� ��������� ���������,�

�����������������
������-��������������������������
�����,�������
�������������
�������
����������������
����
��: ;47</�E������������+����������������������
���������������������������������
������������,�����
������������������#(!>2%������������������,�������

�����1���������������
�"/�@������������������������
��������������+������
�����������������
�����
�������
��
�������������
�/
�������� ��������� ��������� #(!>2%� �������� ��

����+������� ������������ ��
�����,�1�� �����������
������������������������������������������������������
���������
��������������������
������������������
��������
������
��"�����,������
�������������/�E���
�����������,����� ���+����� ���
�� �����������,� ��� ���

�����������1��������������������������	����
�����,
���.��������
�������������������,������������������
�������
��������������#(!>2%������������,�D
������
������,�������������������+�������
�����,����������
�������,������ ������ ���� ������������ �������������
�����������/
)�
����������	������������D������������������������

���������� ��
����,��� ��� ������� D����� ��� ������������
����������,�����
��������1����,���������
������������
�������+���������������;��/



�
�

�
�

�
�

�
�	


�
�


�

�
��

�
�

�
�

�
�

�	

�

�
�

�
�

�


��� �������	

� ���������	�
���

����������
���������	�
�
������������
��	����������
������������������
������
�
�����������	
���������	
��
���
��������������
�����	
��
���
���������������������
���������

�
����������	�	�
����������	���
����
�����	���������	���������

���	 �	 �������
���	 ������
�	 ������
�����	 �����������������	 � !	 �
�����������	�"!		��	�����
����
�#

$	����	����%	
	����&����	���
����������	��	���	���	'�����	����
���%�	�������������������
���
���	 ����(���	 �����	 �) *!	 ���
������
�����	����
	������������!+
�������	���������	�	������	�&���(�
���	������	�$,!	�������	�����#	-
���(���
����	 ������������	) *

���������	
	./	�	0/��	��#	���'���
��	
���	��	�����	
�����	�������+
��	 ����	
	 �
���	 ��	 �����	 ������
������
�	 ����
	) *	 ��	 ����	 
���
���	���'��	
	������	�	
	����
��
&���	 ��������
���#	1�����	 ����
(���
�����	������������+	������
��
���������	������+	��	��	����	���
(�����	�
��	
����������+	�	���
�	���
�������	 �����
����	 ����������
�	 �
����������	 ��������&���(����	 �����
����
�+	 (��
���������	��������	�
���������
�����	��&�(��	����
�	
�������%���	��	��������%#	2�	��������	��'����	�
�������	) *	 ��	 ��&���	 ���	 ����������	 ��	 �����

�����	���&���	��(���	�	�&����������	��������������
�(�����	�&����
����#	1���	��	
�����'��	
������

�����	 �&����
����	 �
������	 ���(������	 ���(��	 ������

����
�����	�������	) *+	��	�����
������������+	���
�����	�
������	�	���(���	����������	�����&�����	� $!
�����+	�����������	�����������������%	������
�����
$,	��	) *#

2������	 ��	'������	 ���������
����	 ���������(���
���	���	) *	
	���'��+	
	�������	���	�������	���(�
�������	���(���	 	�	"	������
�����	$,	��	) *	
	��
����
����	 ��	 ���
��	 ����������	 �&���(����
���(���	 �
������������	��������	��	��	��������#

-	���������	������	������������	�������	���(����
����	���(���	 	������
�����	�������	���������	�	����
���	��	�����	�������	������	�* $!+	����
�����	��	���
���������	 ��������	 ��	 ������
�����+	  	 ������
�����
�������	���������	��	* $+	���������	��	'����	�����
���+	���������	��	 	��������+	
������%�����	��	����
���	�������	* $#	3���	���!	������
�����	���������
��	* $4

.365,3
P

5

)(P

)()()(

++++

++++=

∑

∑∑∑∑

��

��

��

����

��

��

��

p

�

p

�

��

�

�

n
n

�V

l

�V

l

V

l

SV

l

SV

l
	

5����∑ �l �	 �������	 �����	 �
�����	 '
�
	 ���

�����	���	�������������	�
�����(�����	�
����	'
�


�	 �&�����	 ������
����	 '
�+	 6 )(sV�� �	 ��������

�������������	�
����	
	��
�������	��	�������	�	����

��
	�������+	7��6∑ �l �	�������	�����	��������

���	�����	�������+	6	 )(sV
 �	 	 ��������	 �����
��

�����	
	��
�������	��	�������	�	�����
	�������+	7

��6	∑ �l �	�������	�����	�������	�	
�������	���

&���+	 ������������	 ��������	 ����(�����	 ��	 �������+

6 
V 	 �	 ��������	 �������	 ���������	 ��&���+	 7

��6∑ ��l �	 �������	 �����	 �
�����	 '
�
	 �������

��&���+	6	 )(�V�� 	�	��������	���
����	�������	��&���

�	�������	
	��
�������	��	����&��		��
��
��	������

�����+	7��6	∑ ��l �	�������	�����	�
�����	'
�



�������	 ��&���+	 
��%(��	 
�����������	 �������&����

���	'
�+	6	 )(�V�� �	��������	�
����	
�������	��&���

����	��&��	�	���	���
����	�	�������	
	$1
8
	
	��
����

����	��	����&��		��
��
��	����������+	7��6	 ��P �

����(���
�	�
������
	�
���
�%���	
������	��&��+	(��#6

��

��

P

n5
�	�����������������	������
��	
�������	��&���+

��6	 ��n �	����(���
�	������	
�������	��&���+	'�6 ��P
�	����(���
�	�&������
	������
��
�%���	
������	���
&��+	(��6	9	�	����(���
�	����	��	������
��	�����	����
����	
�������	��&���	��	�������	�	�����������
�����
���	�	�������+	��6	����

���
	�	�����������������	�������

��	�������	��&���	
	�������	��	�������+	��	��������
���	
	����	
�������	��&���+	���	
�������	��	�������
�������+	����(�	��	�������+	�����������
����+	�
���
���(�����	���
����	�	�������	�		�����
���	��������
���	 �������	 �	 ��&���	 
	 ��������	 ������
�����	 ����
������+	��6	 :;	 �	 �������	 
���	 �&����	 �������	 �
���
�����	
�
�����	������	��	<��	�������	�����+	���
��������	�������	�	���
�������	�	���	�����	���
&���	��	������%	������
��	
�������	��&���	�	�����
������	����
��	���������	�	* $	��	�������+	��#

"����������	������(!	������
�����	���������	��
* $

,
60

�
� 0

0

�� ⋅
=

���	�
�	
	�	�������	����(���
�	��&�(��	�&����(�
�%���

��&���	�����#
-	��(���
�	������	����	�������	�����������������

������
�����	���������	���������	��������(�����	
���
�



�� � �������	

����������	�
���

��	���������
��
=	>.+>����#	�+	����(�������	��	����������

�������#
$������	"	��	* $	�����
����	;.0	�����(+	�	 	��

�&���(����
���(���	��������	>///	�����(#
"���	 �&����+	  	 ������
�����	 ������	 ���������

��	* $	��	�������		���'�	 	��	������
�����	��	�&���(�
����
���(���	��������	������������
�����	 	 ��(���
�&�����	�	�
�����+	�	
���	
	;	���	����#	$������	���
��������	
�����	������
�����	
���	���������	�������
��(�����	 
���
��	 �������	 �����
����	 ;0	 88/	 �����(#
?�������	����������	����	�����������	��	* $	�����
�
����	�������	/+9	(	��	�����+	�����	���	��	�&���(����
��
��(���	 ��������	 ��	 �����
����	 ��	 ������
�	 
����
:8	(	 	��	�����#

@������(���	 �������	 ����������	 �	 ���	 ���(���	 
������
�����	����
	��	�����	�����������		�*) !+	���
�������		��	����	�������#	A���������	���(���	��������+
(��	 	������
�����	�����������	���������	
�'�	������
�	�����
��	������	��	*) 	�����
����	><+.	(#	$���������
 	������
�����	����	�����������	��	*) 	����	��	���
�����+	(��	�	����������	 	������
�����	���������	��	* $#

$������	����������	"	������
�����	
���	�������
�����	������	��������(�����	
���
��	�������	�����
����
B8:8	�����(#

?�������	����������	����	�����������	��	*) 	�
�����	/+.9	(7�+	�����	���	��	�&���(����
���(���	������
���	��	�����
����	��	������
�	
����	<9	(7�#

 ����
������������	* $	����	 &���	 ���	 &����	 ���

�'���+	����	��	�������	�
����	
�������	��&���	�������
������	�
�����(����%	�
����	�������&������	�	��������
�������	'
�
	 
����	 �����
�����(�����+	 ��	 ������
�
��(���+	�
����	
	$1

8
#

 ��������	) *	 ���
�����	 ���������	 ���&������
���	�&C����	 �&����	$,	�&���(����
���(���	�������	

�&���(����
���(���	�����	�$$3!	�������	��	>/�9/D#

?��(������	���(��	 $	�&���(����
���(���	������
���	����
	������	�������+	(�	���(��	 $	) *+	���
���	 ������
�����	 $,	 ��	 ���	 ��
����	 ������	 
����	 ��
������������������������(�����	���	�����
����
�	$,
�	��(����	�����	��&�(��	������	��������������+	�����
(���
�	�������	���	������
�����	������	$,	��	������
����	���(���	�&����
���%+	�	������������	�����
���
��
����	�����#	-	$$3	
������	�
�	�������������
�����(���	��������������������(�����	����	������
�
�����	�$,!	�������	�	����
	��&���+	�������+	���������
�	������#

 �	���
��	���������(�����	����	�����(���	$,	���
����
��
�%�	
	�����	�������	����	��	����������	���

����� 
 

��������������	
��������������	�����������	����	
��������	�������������	�������	������� 
 

������������	


�����	�	��	

��

�	� 

������������	

���
����� 

��������������
��	

������������	��	

���	� 

����������	��������������
��	

��	
��������	
	�������������	��	


�������-
������� 	������� 	

���	���	� 

!�	
������	���	

��������������
��	

������������	��	���	

����"� 

������		


������
�


������
�


�������


������� 

13,5 177 13 
�������	


����������	


53,0 
������
�-��
���


�
������


������� 
10,8 111 10 

������		


������
�


������
�


�������


������� 

6,7 83 12 
�������	


�������
�����  
23,5 

������
�-��
���

�
������


������� 
5,0 43 9 

������		


������
�


������
�


�������


������� 

11,4 149 13 
 ������	


�������
����� 
41,5 !�����


�����������


�����
�
������


������� 

10,6 73 7 

"������	
27,6 

"������#


������
�
������


�������
�


���������


�������
��


������� 

16,6 86 5 

 $���� 74,5   

 



�
�

�
�

�
�

�
�	


�
�


�

�
��

�
�

�
�

�
�

�	

�

�
�

�
�

�


��� �������	

� ���������	�
���

������	�����
����
�����	��������	�  !	&��	 �������
�������	����	�������
#	 �	
�����	����	�����(���	$,
������
��
�%�	��	) *	���	&��	) *	
	��������	����+
������������
�����	��	
���	�����������+	�	����	$,
����%�	��	�&C���%	�&����	
	������	�������+	���	�&C��
���	������	������
��
�%�	��	�����	���	�
��	��������
  #

  	 ��������%���	 (����	 �	 �������	 ����	 �����
���#	 A�������	 ���	 ��	 ������	 ������
�����	 �&C��
���	�����
��	������	��	
����	���	�������	B⋅<;	
��	���
��	����#	$�����	��&���%�	��	�������+	������
�������	����������	������	�������	�&C����	�&����#
2�	 ����'���
�%���	 ��������	 ������
��
�%�	 �������
�	��������%	
������	���+	�	�����	����	
�������	��&��
��#	A�����	����	�������	������%���	��
���	����
���	�������#	E���	����+	������	&���	��������
���
�������	���	���������	�������	������	�	�������	���
��	���������#

"���	 �&����+	 �&��������	 9������������	  	 ����
����	 9�B⋅<;!+	 �	 �	 �(���	 �������
	 �	 ������������
</⋅0/	8#

,���	'�����	�	�����	�������	$$3	�����
��%�	88⋅B/	+
�#�#	 
	 ����	 �������	 ����	 &���	 ��������
���	 (�����
  	���	������
�����	�������
��	�&C����	�����
��
������	��������(�����	
���
��	�������#

 ����������������	 �&���(����
���(���	 ��&��	 �����
��������	��	"	�	����(���
�	��&�(��	����+	
������%���
���	��&���#

F��	���������	 	������
�����	������	���	����

��	��������������������(�����	����	���&�����	�&���
��(���	'������	�����	�&���(����
���(���	��&��#	G��


������+	����	
����	��&���	������
��������������
�������	��	
���	���
������	  �9	��	����%(����	�����
���(���+	 ��	 �������	 ��&���	 ����
&���	��(���	��'�	�����	�&C����
�&����	 ������	 ����#<+�!#	 "�������
��(����	 
������	 ��(���	 ����
���
����	 ������
�����	 ����
	 
������
��	 ��&���	 ��	 <��	 �������+
������
�����	 �������	 �	 ���������

������	���	��	8��	�������+	��������
��	�������+	�&����	�	�
����	������
���	 �&'�
��	 ��#�#!	 �	 ������
��	 �
���
����	�������	��&���	�	�#�#	��
:��	�������#	G��	���(�������	������
���	 �&��%	 	 ������
�����	 ������
�+	�����
�������+	�������	���������

����	�	�&����	��������+	�����
������	 �����&�����	 
	 ���#	1�����
��&���	��	���������	����	�������
��	������	&���	������������
���
���+	(��&�	�	�����+	�����	����
��(���	 ������
��	 
�������	 ��&���
���	����	&���	&�	������	��	:�%	���
����%	���	�&����(����	&�������
�
���	�&C����	�&����	������+	�	�	��
����+	�����	����	��&��	&����	�
����
����	��&��	�	���
����	�	�#�#+	&���
&�	 ������	 ���������	 
������	 ���
���	��������	���������	�#�#	$���
���������%	 ����	 �&����(���	 ���
��	���
��(����	�	��&���	��	<��	�
8��	��������	����
����
�%����	���
��(���
�	 ��&�(��	 ����#	 H�	 ���#<

����+	 (��	 	 ������
�����	 ������
�
�
� ��

:
�!��

>
	�(����	���!+	���

.
8

T

8

T

3

3

3

3
3

����

��

����

��

k�k�
t

⋅
+

⋅
=

�<!

5���� ��3� +	 ��3� �	������
�����	�����������	�&��

��(���	�	�
���(���	��&��	��	:��	�������	��&�(��	����

��(�����	��	�����������������!+	�����(6	 ��P3 +		 ��P3 	�

����(���
�	�&������
	�	�
������
	
������%���	��&��

��	��	:��	�������6	 ��k �	�����������	������&����	���

��&�(��	�	<+<9!6

.
8

�

8

T

4

4

4

4
4

����

��

����

��

k�k�
t

⋅
+

⋅
= �8!

F��	�������������	 	��&��	��	<��+	8��	�	:��	��������
�����+	(��&�	�

<
� ��

/
+	�	�

8
� ��

�
	+	���

.
8

�

8

T

0

0

0

0
0

����

��

����

��

k�k�
t

⋅
+

⋅
= �:!

5����	�
/
	�	 	�������	�������+	�&����	�	�
����	�#	�#+

������
��	�	���
����	�	���	�������	��&���#
 ����������������	  	 ������
��+	 �
����	 
�������

��&���	����	��&��	�	���
����	���	�	�#�#	������	&����
��
��

����

��

����

��

n k�k�
tt

⋅
+

⋅
=−

8

�

8

T
0 �>!

 
"��
%



&���
������ 
 
 
 
"��
�



"�������	 
 
 
"��
'



(����	 
 
 
"��
)       ������#�� 

       ������ 
 
 
 
 
 

0 t*
+����
���� 
 
 
 
 
 

"��
%












&���
������ 
 
 
 
"��
�












"�������	 
 
 
"��
'



          (����	 
 
 
"��
)        ������#�� 

       ������ 
 
 
 
 

 

0 t*
+����
���� 
 

-5 

t3 

t1 

t2 

tn t4 

tc 

t0 

t0 

t1 

t2 

t3 

t4 

tc 

tn 

t���� 

����"���������
		��������������������
�� !"

#����������	����	�
$
���
%���
& ��' ��������()
%#����
$
���
%��������*����	�
& ��' ��������(

�

�




 � �������	

����������	�
���

A���(���
	�
�
���

#
	+	 ��1� � ��1� + ��2� �	 ��2� 	+	����

����������	����(���
�	�&������
	�		�
������
+	�������
�����	���
��(�	�	������
����%	����
	��&���	��

<��
+	�

<�$
!		�

���������	8���	���	��
8��
+	�

8�$
!+	(��&�	
��������	�����	��

����(�	��	�&C���%	�&����	������#

H�	���
�����	 0
1

1

1

1

8

�

8

T
t

k�k� ����

��

����

�� =
⋅

+
⋅ 	 �(����

���!	�����+	(��

,
�

8

�

1

1
0

1
1

��

��

��

��

��

�
tk

�

−⋅
=

�9!

.
�

8

�

1

1
0

1
1

��

��

��

��

��

�
tk

�

−⋅
=

�;!

5���
	��	�����	�����
����
�	����(���
�	�
������
	��&���
����
!	���	����(���
�	�&������
	��
������
!+	����	��
������	�9!	�	�;!	����������	����(���
�	�&������
	��
���
����
!+	�������	�����	���
��(�	�	������
����%	����
	���
�&����(����	�
��
�������	��	����(�	��	�&C���%	�&����
������#	@������(��	����	 ����(�����	 ����(���
�	 ��&�(��
����+	������%	�����	���
��(�	�	������
����%	���������

������	���+	(��&�	
��������	����	��	����(�	��	�&C���%
�&����	������#	-	���(��+	�����	"	������
�����	����
	��&���
�	���������	
������	���	
����	
�����+	�	����(���
�	��&�(��
����+	�������	�����	���
��(�	�	��	������
����%	
	��������
���	�����	���'��	
�����	�	�����	���������+	��&���	��	<�
�	�	8��	��������	������	&���	��(���	�	����������	��	�����
'���%	�	��(���	��&��	��	:��	�������	����#<+�!4	�

����
� ��

<
�%��

/

 ��
8
�%��

�
	#	-	����
���	��������	��&�(��	����	 	������
���

���	������	&����	���&���'��+	���	���	��&���	&����	
����

�������
�������+	�#�#	�
�
� ��

<
��!��

8
��!���

:
�!��

>
#	 ��	���	����

���������	�����&��%	���	�����	�������+	���
�����
�
	<�%
������%	�	��
����
	������
�����	����
	��&���+	�������	�
���������	
������	���	��	�����+	8��+	�������#	 ��	������
���
���	���
���������	������	&��	
������	���	���	
������	&���
��	��������	��������	����
����
���	���#<	�&��	���#8!+	���
���	
	�����
�	����	������	���	���������#

 ��	 �����������	  	 �&���(����
���(���	 ��������

������%�	�
�	��������������	����(�#

���$�&� '���(�	 �������	 
	 �����������	 $	 �&���(���
�
���(���	��������	����	�������
�����	 	������
�����
���(���	��
���������+	����
��!	�������	
������	����
��(���	$,	�	��	�������
	��	����	��������	���	�����
������	��&���	�	�������
����	����(���
�	��&�(��	����
������	 ��������������	 �	 ����
����
�%��	�����	 �I!
��&�(���	
�����	����	��������#

,���	 	≤	I+	��	��������	�������(��#	,���	 	JI+	��
��������	 ���������(��+	 �	 �������	 
�����	 �����
����
� 	�	I!#	-	���	���(��	������	&���	����(�����	���+
�������	 �&����(��	 
���������	 �������	 ��
���(����
��������	��&��+	����(���
�	��&�(��	����+	��������+	�����

���������	���	�	�#�#!#

)�*��&�'���(�	�������	
	�����������	 	������
�����
������	��������	$,	��	�������
�����	�&���(����
���(�
���	��������	���	����(��	����(���
�	��&�(��	����	���
������	�����
	������
�����	����	$,#

E���	 	������
�����	$,	�	��	�������
	������	&���
����(���	��������	�������	�����(�����	����
�����	$,

	���������+	��������	�&���(����
���(���	��������	
	����
������+	��������	��&�(��	����	
	��	����(���
��	���������
����
���	��	�������������+	��������	�������
��	����
�����	�	����������	��	���	$,	�	��	�������
#

?��������	����(�	���������	�	(����	�������������+
�	��	��'����	������
��	A$	
������	������	��	����
�
����������	��������
	�	��������	����������	�&���
��(����	 ������������	 ��	 ������������	 ���������	 �����
�����	$,	�	��	�������
		��	�&���(����
���(���	������
���	�	�(���	1"$	������
�����	$,#	

�����������������������������������
���������������� ��!��"������!��"�#����� ��

�����$�%�&%�������%� ������ ���%���'�%�����(���#���)
���� ��%����������$�%�%� ������ ���� ���*#��#���

 ��������� �����������& ����'�
��%�����������'���' ����������������!�&�

(���� ���������������� ����")
������ ���������� ����&%��� #� ��!�&%��#����� ��%�
��������'������!�� ����������� �(�����"� %��������&���)

��� ��%�����������%� ������%
����+��!�'���� ���#�����+���'�
�� *�,#��������������� ��#�

�������-��#.����	���
�/��/��
0/1234.� 5673892:;<21940<)<:)



�
�

�
�

�
�

�
�	



�

�


�
�

��
�

�
�

�
�

�
�	



�

�
�

�
�

�




��� ��������		
 ���������	�
���

�
����������	
����	��
�	������
���
���� ������������ �������������

����
����������	���������������	���

������
������ ������	��� �� !"#
�����$���	�%&&'��(�%)#*�+��#���	�%&&% �(
,�*'#'�+��(�-
����	��������� !���
��
����������
�����$���.��������������
'&,*&��#� ������
�� ��� ��#� ���� �� ����
�������
������	�/
����������*0,102
,����'3&&�����(4����5'#�%6(� �����7���
�������������
���	/����/����������
��
�8��#������������	��������	��
���
�������%&2"��
��������	������
�����
	��
��������
��(�������������	
����	
9	
����
���/�������
������$���.��
	���� !��������������������������
+��(���:;<#�������������
�
�8���
��������	�������	���#�
������
	��
��������8���
������� !�������	���
����.�
���#� /��
��������� ��� ������
��	������ ��������� �
�
�8��� 5'6(��
�	�/��� �����
�����	����������
����
������
�����/������ !#��
����/���
�����������
������	���
�(

:
����������
�/�������
���	���
������ !���8���	��������	�� ����	�
���=� ��
/������������	��� �+>� !"#
����
��� �����	����� ������ ?&2� ��	
��
����������
���� !#��	�
������������
	�����>� !"(�@��
�������	�������
������ �������� ����	��	���������� �
���
�	����� 	��
�� #� �����	�������#
/����������� ��
������ �����
���
� !� /�� ����� ��������� ��	�
�����
����	�� � ������� �
������ 	��
��
������#������8��
�/�����������
����

�� ������������
�� ���	�$������

������
�"�	�����	���������	�#����
���������� ��� �����8� � �����������(
��
�/����������������/��
����������
���*&2(�>���	�����������������>�
� !��	��������������������������	
�����	�
�/��������8��������������
��
�8�����	
���������
���������
����/������������������
����
�����
��$���#�������	���������	����������
	�$��������
�	����
�������
�������
���������������
���
��������
����
��
��������������
�/������������
��������
����� !#���8��������
��8������ ��� 
�����(� �� ���8�� 	
���
+>� !���������������������
�/���
�����	�$�����	���������
�����������
�����/��������
���������
������	��
$������ ����
����
�����"� ��������#
���� ��/	���� ��	����� ���..����
	��
������/�	�������*&,0&2#�������
8������8�������
���
��������	�#����
�������� ����� ������� ���
�/
���
���
���� 	��
�	��� ���
�/�(�!�
����
��������8���������
����
�	��������
�����5*#�)6(�A���/�����������������
�� ��/	����� ������� BCDEF
GHIJDEKL� �:;<"� �������� 	��
���
��
��� ��� )&2������#� �������	� �
� ����
�
�������#� ������������ ���� �
��	��
������� �������$��
���(���
�/����
������ !���	����������������������
��$�	����	���B�
��$���	�����	L���
%&,%02(

��������

�
	����	������

����������������

���������	
���������	�
�����������
������������������������������������������������������������

����������
���������
�� �!�����
"�#� �!�!�����"�$� ���!����"�%� ���&�"�'� ����!�(�"�)� ���!���������*
�
���!�
"��+� �!���,��!��"�-� ���.���������������

-
����������� ��	������� �������
��	����������	�� !�	�������������

����506����������������/�����
�������	����(�M��
�('�/��
�8�������
����������	���� !��M>� !"� �� �����
	��#�������������
���
�#�����
������
�
���� ��������� �#� �
���������� ���
�
�	������
�(�-��������������	����#
�������	�������	������������
������
/�������� �
�	��(�!�����	��� ����
8�
�������$#���
������	�$�����#��������
���� ��
����	� ��� �
�8�"� ��� ���
��� %(�N���%�/��
�����������������'
�����	�+>� !���>� !"(�@�8�������
������ ��8��� ��	�
��	������ ��� ����
	��
��� ��#� �������� ��� ��� ����	���
�	����	�����������#��������������	���
��	�������$�#���������	��(�������
����
��������8������
����
������	�����
	�����������
�	������
��	�	
�����
	��
�������#�����������	�
������������
��8��� �
��������� ���
��	����� ��
�
����#�������
����������
�����
���
�
���������������������������������
����
��(�O/���������
������ ��
��
�������	�����
������	������	������
/����/��������������	�
���=����&���
)0��,�����	8������������
��	�	��
�
����������	�)0�#��������������8������
��	����	�	�����������������	��
�$�

	����������������
�/�����	�/�����
�������7���������������������	�����

�#� ��	���������� �� ���
�	�����
�	8���� ������"� � ����	���� ���
��
�	���������������������������
���
����#�������
��	�	��
�"P����&���
?&��,�����	8��������
���	��
�	�������
����#����������������������
��������
������������������7����������P���
)0����'*0���,�����	8�������	��
�����
������ 	� )0�#� ���8������	���	�
�����
����	�������������� �..���	����
����
�����
��/���������	�����������
����/�	�������7������������������
��	�������
��	�����������#�����.�

�	���� 	�/�����	�� ��
�	�	� 	��
�� 
����
����
�	�����
���������������
� ����	���� ���
��	����� ������� /�
�����/��������������������������	�
���������������	�/��$�����������(�Q���
����
�����������	������������M>� !
������
�/		�����������������	��	���
��������
�����
��	8���#���������
���	���8����/��������������������
���������������
������������8������
����#��
�����
�������������������
������� 
�	��	������8��� ��
������
����������#������	�����������
����#� � ����� ��
������ ��
����	(
M�� 
�(%� ����/���� ���
���� ��������



�� � ��������		
���������	�
���

�������������	����������������#
������ /� ����#� ���� ���
����� �	8��
���	���
/������������������������
��#������/��������������	�������
�
��	����#����8��������	����������
�
��� ���
���� 	��
�� 516(� @�����	�
�
���������$�������7�����������
�������
��	����"��
�����
�	���
*(�����������	����
��	8�����
	��
��
�/����
������������	������
������
�	��������	8�����������

�
�(%#�"#� ��������
TF
�

R
RF
�

R ToF
�

#� ��

�
��	8�������
���	��
���
�(%#/"

�����������������$�� ToF
�

����'*2#

���
��	8����
��	�	��
�������	�

�����	�����)32���� ToF
�

��
�(%#�"(�@��

����������	������
�/�����8��/����
������#�������	��#�����������	��
���
��������
�����
��	8������������
�����������
��������	�
�8���#��
��
��8��������
������
�����(�M�������

-
� �	8��� ������� ��� 	��
�
�������������8����������/������
�
��������� ���� �������� �
�.��� �

���
������	��
���8����
�	����
���
������� 0�� ��
� ����
��� ����������
��������������������� !"��������
$�������
��
�	�$���0�(�S���
��
������ !��
��������������	��
�����
���� ����� �
�������
���� 
�8��� �
������ ����� ����$�� �
��������
�	���������α�≈�?&����
�γ�R�)0�"������
���������/��� �
��������������
���/�����������	�������
��	��������
�����,���������������
��������
	��
�������	���� �@�!"(

�
�������������#�
�/		�����
��������#���
�/��������'��	��#��
��
�������	���
����������
��+������	
�>� !"#�	�	������	���$����������
�����-#����������/�����������
	���
�����
�����
���
�(�-
���� ������	��
��8���
����������
���
���������
�	�
����	��
�� ����
�('�,� ��
�	�������
	�"=��������������������	��
��	����
��8�������
������������
��"����#����
���
����
�����������#��	8���������
	��
�#����
�	�����		�
������������"(
M�����$��� �..���	������M>� !
������
����
�	������	��
�#���
���
��������	�
�����������������#��
��
����������
�/��������
��+#�����/�
��� �� ��(� :����
���
�	���
�����
���� ��� 	���
� �������	������
/�������	��
�	������	��������M>� !#
/����
������/��������������	��������
�����������
�)#�����/�������������
��
��
�(�-��������������M>� !��
����
�
������ ���� 
������ �� ����
���
�	������	��
�(� ����
���������
������������
���
���
������������
�
���������	�	�����������
��(

-
�����������M>� !� ��������
�
�������	���!��������(����
*
��� ����������*����
��=

,� ����8���� ����/�����=� ������
	8���� �������M>� !� 
�/		���
����$��� �
������ ������� ����� 	
@�!"(�Q���$���	��8���>� !���8�
�������	������
�����������������
�
������/��������
�/�����
���
��536P

,�	�/��8�������
���������
��
�����	�$������������������� ����
��
���
�	�����
��������������������
��	���� ���
��	����� 	��
�������� 	
/�	�������������	��
�������.�

�	�������
����	��
�	������
�/����
����	����	�������	�$������..���
�	����#�����8������8	���������
����	�#� ��8����� �
���	���� �
�
�����������������������#�
��$�

����� ����/���� 
������ ���
�����
	��
�����8�����$����5)6P

,� 	������� ���	������ ����� 	��
��
������#� ���� ���� ������� ��� /�������
�
����
�������8������������
���
	�����"����	�����
�����
��	8���
���/����������������#���������
/������� ����
��� �
�������� 	� �
��
�	�.�/�� �������� 	� �8���� ����
�
�����
� ���������� ��� ������$��

����#���������� �	������ 
� �����������	�����������	����� �� ��  ��!"
��#$� ���
�����#$�
���%��&��#��'%��&� u

�

�����	�	��&�
���	
	(	��	�	��$

‘v
�

�����	�	��&�)���������	�����$� � v
�

����	�	��&��� �(��������	%
�!"
�	(	�
	�%������%
�!*�#���)��������	�����$� rv

�

�������&���+*��
��	�	��&�
	�%,�	(	��	�	���	��	�����&�	�)���������	�����$�ααααα���(	�
�����$�γγγγγ���(	������	
����	�����-�ϕ = α+γ ϕ = α+γ ϕ = α+γ ϕ = α+γ ϕ = α+γ ��(	����!%������
������
%
�!����� )���������	������ rv

�

$�
DF
�

� �� ����� �	 	
	(	� �	��	��
�����-
%�#��
+*���
������
������ rv

�

$�
LF
�

����	%.����������-�������%�����"
���������

DF
�

-�
RF
�

�
/�

DF
�

��
0

LF
�

�������&���+*�������$���	��1��������
RF
�

�
���	�&�
��*�����

AF
�

���������%����������#�
TF
�

������*��������

	������/��
�(%#����8���������������
������	�	���=

'"��
��	8������������	����
��� ��
����������� ������	��� ��
	��
��
�/����
������������	������
������
�	��������	8������������
�����������
����
���������������	
��
/�������������������
�	�����
�
��
�������	������
����	��
�P

%"� ���� 	����� �
������	�� ���
�	������� ���
���� ��������� ������
�� ������ ��	�$���� �������� 	
����
�����������������������
����
8���������P

*"� �
� /������� �������	�����
����$��� �
������ ������#� ��������
��� v

�

�R�&�� rv
�

R�u
�

P
)"���
������������������	�����

��������8����������
��������,�	�/�

������������
�����������������#����

��������� ���8��� �����$������ ����
������	��������(



�
�

�
�

�
�

�
�	



�

�


�
�

��
�

�
�

�
�

�
�	



�

�
�

�
�

�




��� ��������		
 ���������	�
���

	�����#� ���� ���
����� 	��
�� �������
$��"#��
���������������	��γ���8���
��������	��������������	���/���
������� 	� /�	������ ��� ���
�	����
�	8�����������������������	��
��
	����������(�@���������	�#���������
��� ���
�/�� ��� ������� � �
������
����������������������/���536P

,� ����$��� ���	�
8�������� �	���
�������������� �
�������P

,� ��
������� ���
�/�� ��� ���
������ ���
�	����� 	����� ������#� ��
�������������	����������
�/����536P

!���� ���1��������*����
��=
,��������	����	�
����������	�P
,�����
���
��
������
�
������8��

���	�/�#�	������	������������������
�������8�������������#���
������
��� ��
������ 	�
�����	������ �����
��
���
�#���8�������
���	�������
���
����� ���
�� #� ����	����	����#� ��
����	����� � ��
������������� ���
�
��	����#�������
���	����������
������
���������/����#��#������	������
��#� 	����
	��#� 	�/��8��� ��/����
������	�������$������������������
��536����	�����������������������#
	��	��
��#� �����8� ������	�� ��8��
�
�/	���������/�����������7�����
�
���	�����
��
#�	�����������+>� !
����������)#0�N������
����%&�������
��������������0%��������	�����0&&��
�
� 	������ ��$��'%& �� 5T6"#� 	��
����
�#� 	�/��8��� ����/� ��� �����/�	���

������
���������8�����������������

���	����� !����'0,*&2�5'#�?6#�������
8����	�$��������8����������
�����#����
���� �����$���� ����� �
������� �/�
��	"�/��������	������������
�������

���
�(� U��#� ���
��
#� ��/
������
�
���� ����
���
� BCDEFVWIXKIL
���������� * N��� �� �������������

���
��������
���1 �������
������
��������0,'& +������
�8����%&����5'6P

,�����������	��
�����������	�
��
������ 	� ��
/���������� ���
�	���
�����.�
�����������	��������
�8�
����"#�	������	���������8������	��
����	�/
����������
����	��
����	��
�����#�	�/�	��������
�
������� !
�����
����� ���
�/�� 	� ����
���
�����������
�������536P

!�����/�������!����234=
,� ������������ #� �����	�������#

��������������������$�����������/��
����������������"#������8��
�/���������
$���� ����	�� ����������������/�
��	� �������
�� ��8���� �
�	��
���������� � ��������� �
���	���
�� ���
����
������������ ���������(
@
��������#� ��8��������
��������
��/	������� !�
��������������������
���..������������/�	�������
�
	��
���
�
�/������/����������������

������
��$
�����
������������/��
������%&,%0 �4��536(�!�������/������

�������� !���	������ /������
���
�/�� ��� ������� �
� ���������
�������	����	������	������	������$��
��#� ���� �� ����
�������� �>� !� 

+>� !#� �
������������� �..����(
M/���� �������� 	
������ �����$���
���8��	�/�����	���
�	�����������#
	�/�	����������
��������
�/����
���������
���������������� !��
����������������536P

,�8	������� �������
�� �
������
�
������	������������������������
�	��������
����	���#����������
�������� ��8����� �������� ,� ����
��
��
� �����
��� ������� �������������

������
��"�
������8���	�����	��
���
���
������� �����
���#� �
���
����M>� !(�-
������	��
�	�����	�
��������	��
������������
���.�
��

������ ���� 	� +>� !� � �>� !� 	
/�����������
�/��������$��#����
���������
���������������	���P

,�	�/��8������
����
�	�������

���������	������������#�������/	��
��=��"�
��������� !������
�������
	��
���8������������	�������������
������������γ�R�)0��	�
�8���@�S"#
������
��������������	��
���8����
���������	�����α���������"P��"
����/
�	���� /�	������� /�����
��� ��
������ ���	���� ��������� ��
����	��
���������������/������
��	��� 	�
������ ���
�P� 	"� ������
��	�����������	�� !���������������
8�����������	������������P

,� ��	�������� �����/�	���
���7�������������������	�������
�
��	����� ������� ��
� �	8��
���	��
�"#��
�����
��������	��
��	
����	���������/��������������	���
���
��	����� ����� 	� @�S"#� �� �

�������,����7�����������	�+>� !�
�>� !"#� �(�(� �������	������ ����
��������
�8������
�����
�P

,� 		��� ����������� 	��
������
��� � �����/�	���� 	� /����������
��
����������	�������
��	��������
������� ��������� ������ ��� ��������
	��������
�����������������	��(
�� �������� �
������ 	�
����� �����
�����M>� !����������8���	�����
�������������	������	
������
��������
����������	�
������������
	��
����������8��#����
��
#��

γ�R�)0÷?&�(�-
��	8����
��	�	���

�������������������������	��.���
��
��������8��������	�@�!"P

,�	�/��8������������������
���
����������#�����
������������	���/�
������������������������ 	� /�	��
����� ��� ���
�	����� �	8���
�������������������	��
�	���������
��#�������	��������������������
��
��������
��������
�����#�/������
������ �����/������� ����
���	
�� 	� 	��� ��
����� �������"#� ����
�
�8�	����8��������
���	����
	�
��"������������	��$��"#�����		
�
������	�������	
��������(�-�����
������/��������
��������������
��
���	
������	�/��8��������������(

U������
�/��#�M>� !��
����
������� �� ��
����� ������/��� ���
����������������������$����������

������������#��
���������	�������
�����	
���"�������
�����
����
���
� !#� 	� ��������#� �������� 	�8���
����
������	�����������
�������,����
��8����� �8	�����#� �� ���8�� ���
8���� �������� /����	����#� ����
��8���������������������
������
������	��#� ���� �
������� �����
���
�����
�����	�����������	�����������
��	��+>� !#��>� !��@�S"�����
�������
�	����#����
���	����������
����
�������������������	��������
���#������
���	���������	�����������
���������#�����8��������/��������	�
��
����
�	��� �������#� $
���

����������/������
������	��
�#��/�
��� �
�	���� ���������� ���
�/��
�����
��� 	�/�	���� ������������ 
�/�

�$������������	�� !#���������	��
/���� ����	���� �����
���	���� �
��
������ ��	
�������� � !"� 
	�/��8�����������8���
���������	��
���M>� !����	�
.�����������
�	�
��������������
������	��������
��
������	����
����$���.�	���� !(

-
���
���#�����������/����	
�.�
�� 	��
����
����#� �� �������� !
������ �������� �
�������	�� �	� ���
��������	��$����
����"���
���.
���
�#� �8������������������� ����

�/
���������
�������	��	��
��������
	��#��������
����������������� !(�

��������
'(�5��1����	���6�� �
���� ����$��
	��
����
�����44� ����
�����
�����(�,�%&&*(�,�Y�'(�,�:(�3)�33(

%(�7�1�	�����2�����7
����2��(����
��
���
��������������������
����
$���.��44� ��
������/��
���8��(
-
��8���� �� 8�
����� B ��
���
��L(�,�%&&'(�,����(�)(�,�:(�'1�%*(

*(����
����
������4�-���Z��(�S(���
A��/�=� -�
(� �� ����(#� ���� 
��(
[(O(;�.��
�(�,�N(=� ��
������/�
���#�'?T%(�,�%3%��(

)(�5��������������/,������8(�O��
�����
���� ����
���
�� 	� ��������
����	��
�������	����44� ��
����
���������
�������	�(�,�'??'(�,�Y *(
,�:(�0*�00(

0(�9�������2�����
��	������=�������
A\�%&10&3?�44�Q(�O(#�'??1#�Y�%%(

1(�:��������8;���4����(���/����	����
��������������
�=�-�
(�������(
,�N(=� ��
������/���#�'??&(�,�*?%��(

3(�<������������8
�����(�=�>������*
���������?���@A������=��>������
����
�/�������/�����	�Z��������
���	��� 	��
������
�����
������	�������	���������������44
 ��
���������� ��
�������	�(� ,
'??'(�,�Y�*(�,�:(�**�*3(

T(����
�������������]]^� 	����44
M������8/��(�,�%&&*(�,�Y�T(�,�:( '0(

?(�4��	��������������7���6!��,��*
����=���5���(���(�N���������
��
�������� ���
������ A\44�M��
	����  ����
�U����(� ,� %&&*(� ,
Y *(�,�:(�0)�03(�



�� � �������	

����������	�
���

� ��������	
���������������
��
���������	�������
�����������
	�������
	�����������
��	����
���������	
�����

���������
����
����

���	
����
�������
�

������������������	
�����������	������������	������������

������� �	
���� ������ ������� �
���� ���������� �� ���� ���� �
����

	������	�	�	����	�����������	�������
�������	������� ���	 ���������������
������!�	����	������	"���������������

	�!������� �	����	�����	�	��	
���	
#$!���%�����	����&���!�������������
�	���'��(����	�����	
���!�)��
�����
(�*� (	�"�&��+� �� ������� ��������� �	�
�����)�������������� �	���� ����	�
��������	������������	������������������
����� ���������������� ,���!-����!+
(��������*����	���������	�����������
���	
���+�����	���	 ��	����!.� 	�!+
���	�����	���	 ��!�	�)��	��!����� ���
)����� )��
����!.-��� �����)���
!�� ��&������	�!��&�

*��������� (�*� (	�"�&��	+� �	���
�	���������!������+�)��	���	��������
���	�)�	����	+�)���������	
����������
�����&� ����� �	����� �����!.-��
)��������� �� � �	���� )���������� ���
��������)���!���������	��������!��
������������	����/0($1�����������
!��	����	�+� �������� ��%�	������� ��
�	����-���� ���������2�� ����� �����
���� ���	�� �� ����	���� !�� ����������
�����&������	�!����)��������!��	!��
�%� �	������ (� ���3� ��� �%����� )���
�&�!�� ����)�����������������!����
�!���%�0($+�	��)!�����������	�����
��&�!�� ����)��)���������	��.������
)�	��.� 4��%� ����	����&�� 5���  ��
)������������
!��	����	�����!�� �
����+�)���������!���������������)��
����������!��������,����� �	����	�
�	� ������ !�� �����+� ������ �����%
#6�������!���%�0($'�/��7����1��)���
��	���������������!�"�%�

(���89����)�������	������	
���
 �� ����	����������)���%��� ���	��
�)���	�������	��&�$�����)��)���!��
����.� !���%� ���)���&� �	����	�	� �
������	� ��%�������%� �	!�� �� � �	���
0($��:	������$����	� )����������	�

�����!���������)�������	�)��	��!�!
���	�"�������)������	!��%���������
�	��&��*�)��	��!�!� )��� �	
����� !��
)�"����	�������� �������������%����
�������+� ������� ��� �����%� ��	��
���!-���� �)���	����	��+� )��)��	�	�
�������������������!������

(���;�� ��� �	
���!������	����)���

������<�*��=	%	�������,�������)���
���"����	�������������������>� �	
� ������	��	����	���	�� 	�	��	 ��	���
���+��������������&���	������	������
�������������	 �����������	������+
�����������"����� 4��)�������	���%
!��	�����+��)�������	!������������
�	��������� �	 ���)�� �����"�������	�
��.�)����������	��� ���	��������� �	�
���	������������%�?�������������	���	
�� �	���	�#@!����&� ������'+� )�������
�	�	�������������5(A���!�� �&�)���
������$���!������ �	
���� �)!�����
)���&������	���!�� ����#$!�����!��
�	��������0($��6��������)���������	�
���'�/��;3���1+������&����)�����������
�&��������������������

(� ��39� ��� �	���!.-��� �	
����&
�� ��	����� )��
������,����*��������
B��������,����� �����	�����������	��
���������	 ����������������������!�	���
�	 ��	���	�*����	���&������	�������	�
�	�	��	������+�	��	����������!�������
$���7��������C�����!������	
���+����
)��"���)!������	��������	����)��
�����
�	+���������	���� �����	������	�����
�	 ������(����	�+�����.+�@!���.�
(��� -!.������������� )��!������	 ��
��,�*� B������	� �� � �	���� �	 �����
)������	�0($���������&+� �	 ��	.-�%
)���	���!���!�����!�

:	��	
��������	������������	�
 ��	��� ��������� �)���	���������	�
������+� �	���� �	�� )��
�����
,�*���������+��������(�B��D�"���+
?�:��?�)���+�(�*��,��������������

,	����*���������������������.���!�
���!.���������������	�	�������� �������
���!��������	��	�����#@!����&�������'+
����)�����	����)��������������!�	����

���	��	 ��������������� �����)�������
����� ���������-�����.������ �(�� ���
�	�%� ���"�%������������%�)������
�%��������(���E7�������)���!)�����	��
)��	��!�!��?���=	-������	����	���!.
/��7� ��1�����������!.�/��8E���1��������
�	�����(���3E ��� ��!�)��������� ��	���
#=	��!����&����������	!�������%����
@�����'��,�*�������������	���!�������
��&�����������������%��!�	%+�����	�
������	�	�����,���"!+�B���	��.���<���
�	��.+���	����	��	 ��	����?��	��������
������)�����	���	����D	�%	&���������
�	 ���������������� ������!�	�
,�*� ��������C� 	�����!���	���%��	�
 ��� �� � �	���� ���	����� �� )��������
0($��F���)��!�)���	����	��������	�

���#?����	���	������	���	�)��"���
�%�0($'�/��8����1+�!�� �����#0��	�
���	� �!���%� ����	����&� ��!��������
����	���'�/��8E���1���#?�!����������
�� 	���� �� �!���%�0($'�/��83� ��1+� 	
�	�����	��������)�	��������#0�����'+
�����&� �  ��)������	�� �������2�
���������)���%�)��������������������
�%�4��������������)�����������	)���
��������
�������	�������������������
�	��&�����	����&��(��	�������+���� �	
�	��	 ��	�	��������	+� � ��)����	.-	�
������
��	��.�!)�!����	����%�%	�	��
��������� ��������4�������%�������&
������	�%��	����

(�	������ B	���������D�"���� �
��������)���!)������?�+�	��)!������	
���	�!���!�	�����	���� ���%���&�����
�%���%����(�����&�������������&���&�
�+�����)��!������������	�������=	�
�������������!�������������E����+�����	�!
��������������	�����)���!)����.������
�!.�	�)��	��!�!��,�����!�)�"��&��	�
-����������	���������!�������	��	�

������������	�����&��������(�	�����
B	�������������������������!���%�)��
�	�����+��������!��.��)���������	�����
���� G�����������������������������
)�	������������)���+�)�4���!�����	��
����!���������	 ��	���)���	�	�	�����
��������������%��	�������6	�+������	�

��	� �
�����



	
�
�
�
�
�
��
�
�
 
!"
#�
$
 
%�
�
&
�
'
�
�
�
�
"
(
 
��
 
�)
 
)
#�
*
�
��
+
'
"
�
$
�(
 
,

��� �������	

� ���������	�
���

���	�#@!����&�������'��	
���	��)���
���	��	 ��!�)�������"�������	��.��	��
�!�	�������&�30@:�E�H8��

?����	�����:����	�����?�)���� �
��7E�����	�������������������?����)��
�!�����	��	
����������������������	+
����)��"���)!���	�)��	��	+�)��)��	�	�
����+�������	��?�:��?�)���������	���4�!�
�����	������� �� ����������������+� ���
������	����+�!�	��������������"�������
����� ��������&��2��%���"�������	�+
)��	�� ���%����
�����
����� ��	��	�+
��� �������	��������������������$���
���"���������)����	������	!��%������
����������!�������������+�������� ��
�	)�	������	� �����"�������	���� ��	�
��������&����������B�����������CA	�
����	��$�%�	�����������������	��������
��)��������)��!���!�)������������)��
�����)	���	�������	�"������+���)������
�	��� ���	+���)����)��	������	���!� ���
������	��!�	+�?�:��?�)�����	��	 ��	�
	�������+����	�	.-�&������������	��
)������������	 ������)������	����%����
)���������&�

6�!���	�� ����	
���(	���	�*����
������	�,��������	��	�	�	�������8E ��
��	�!�)����������	����	�)��	��!���<!�
�!����-�����������+��������	��!���	���
��� !�� ���4��)�������	����� �����
���� ���)��������� ��!������ �	 �����
)������	�������&��,	�	��������(	���
*����������  ����)���������������%
:�@���2?@+���� ������������������	�
�� �	 �������2*2�#?���������&� �	�
���'��<���"�&��)����"����	��4�!���
���� )���������(�*� ,��������!� ��	��
���!-���)��)��	�	�������	
���+�)���
��	������������+�����������������
�����@	��	 ��	��������������������)��
�� ���"��������)����!.������!�� ���
)������������	����-������������

=	� ������ ������� �!-������	���
�	
���	�)���������	����)!����	� ��
����9�������������+��������	����	���
�������������%�������%��	!���(������
!�)�"�����!������������%��
��	%����
������������!����������������)��������
���	+����������%����	���	���%�@�����
/2*2�#=����	'+�2*2�#?���������&
�	���'+� 2*2� #$�����	�� ���
�'+
IBJ,�#*����	���&��������
�'������1
���	��! �����/A*?+�A*:�������1�

?	
���	� )�� ������&� �� �������&

���	��� !�������������>
C�����������)���)���	��������#0���
�	�������!�������������	���'K

C�������%�����������)���)���	�������
#$!�����4��������������!��	�����'K

C� 	�	�	��������	��������)���	)�	��
����.�#?��	 ������������� ���	���
��%���	K

C��	����	������%�������%��	!��)���)����
	���������#6�)���������	����'���#$!�
�����4��������������!��	���������%�4���
�����/��	��������)����	������1'K

C����������������	����&���!��������
����	����
,��������	���!���������!-�������

�����)��!�� ���)�	�	����)����	��	�+

���������	���!.�����!.������)��.
� !������� F�� )�����)� ��������� � �
���!+���� �� ��)�������������������
��)����������� !������)���%����#��
)���������� �������!'+�#��� � -�����
�	�����!'���)��������&��	����������.
�	���"�����)����	��%��	�	���?	�����
	���!.���� 4��� )�����)� �� !�� ���
)�������L�,�����������������������!�
.-�������������%������)����!�� ���
���)�	�	����!)	.��)��������)����
	���������������������	.�� ��!����!
������ )�����	������� �� ��	������ ���%
��!�	��%� �����)���� �� ���������&
�������������

(����&� ����	���.-�&� !�� ����
)������	� ��������� �!������� )�������
���	����� $���	���� )������&� �����)�
���+� ��!����!� ��	����� �	� )����� ���
�����������+����!��!)��������	�	���+
�	)�����+� �)���������	��� ����	����
�����������������!��	�����	����� ��
����0	�������)����������������!�� �
�%������)����)�������	���������)��
4�	)��� �)������� ����� ?	��&� 4�	)
�	���"	������	-���&��(�������)�����
���	�� !�����������)���������������	�
-�-	�����)�������������&�

6����&� )�����)� C� � ��	�����&
�	 ��	����&�)�	����!�+������&���!�
��������	 	��	.�����	 ��	�������	
���������%� �!���%� �� ��)������%
����	����%��6����	�������)��� ���	�
.���	������%�������&�4��)�!	�	���+
� ��!���	��������	��������+�	��	���
)���	.����������������	������!����
���%+�	�	������%��	 ��������	������	
�!���+�	����� ��������������	����������
�	������4�����������������	���:	���	��
"�%��!��	%���!�����!�	������
���	�
����	
�����	�2*2�#=����	'+��	����
��!���������������)�	�����

?	
���	� �	�)��	�	��� !���	����&
�� � "����&� �����������&� �� !�� ��&
�����	�!��&+� ��%��������� 	�%����+
 � �������&��(�� !������"���������
)����!.���� ���)�.����	�� ��%���	� �
�����������	��!��	����	��=	������)���
�������� �� �)���	�������	��%� 	!���
�����%+� � ��!���	��%�  ���"��� ���
���������� �	�����%� )��� �&+
�	�!����� �	���	��� ����	����&+� �%
���	�������!��	�����(���	����#%�����
�%� ����	����&'� ��!����+� �	� ��	�
�� �� ��	�� ������ �	��������� �	��	�
�����+���!�	.���%�������!�������)��
�!�	.���	����������	�

:	���!� �� !�� ��&� ������������.
�	
���	� )�������� �	!������������	�
����������	 ���)������!.-����	)�	��
������>
C �	 ����� )������+� ��)����)��	�	+
������ �	���	�������������+��	���
����	���+�������������������&K

C ��!������+������+����� ��+���!�
�	&��+�!�	����������	���������
 	����������	�%��	�������!���%
�	��)�������K

C ����	����������"����)����������)�
����/����	�����$�������	1K

C ���������!��	�����+��	 ��	.-���)�
�	������������!� ����!� �	� )���!��
�	%��	��
��	�����������%���%����K

C !�	���� ��"!���	-��	� !��	������ �
0($K

C ���	����&����!���������&+����������
�	 ��	.-�%��	�)�������%������	%K

C �����������������	��&�0($������-��	���
(� ���������%� �����%�!������%

�	
���	�)��)������!��	����	����+��	��
������������!������+���!�� �&�)������
���������)������������
����� !�����+
��)����!.���������������������	!��
�� ��%����+� !����	����� ���G.���!�	
���	���������������!�	��$������+��	�
���	���+�)��)��	�	����&��	
���+�����
�����%� ����	���.�� )��
�����	
B��� D	���+� (�(� B	������+� ������
B�(� M������+�$�,��$�������+�(�(��A���
�����+�A�*� A��	���+�$�@� $���������+
��(��6	�������&+���	�"�&�)��)��	�	����
(�(� 6������+� �����	��� �	�����������
����������!�����������!����!�C����)��	�
��.����������+� �������������	����%+
� �	�	.-�%���! ��������	�����+�������
�����	.-�%���%���!���!��.-�%�)�����
������������	�����	�)�	�������

��	���
�
����

��	�������



�� � ��������		
���������	�
���

� ��������	
������

��������


�������	������


�����������

�����������

���������	
�
��������	�����
�������������������������������������������

����������	 
����	 �������
���	��������	���	�����
�����

��	�����	�������
���	��������	����
��������	 ���	 ������������
����������	�	��
�� ��	�������
�
������	�����	�!�������	����
��	�����������	�������	��	
�����
��
����	��	��	��	�����	"##������
�
��	��������	���������	��	���
�������	������$��	�������	�������
����	 ��������	 
�������
���	 �������
���������	 ����	 ������	 �������

����	�����
������	%&�	'(�

)��������	 �����	 ����
���	�����
��	������	*+,&-.�'/	 �������
$
�����	 ��	 
��������	 
	 ������	 �����
��	*+,'0.�'/	
	�
��$�������	���
������$��	 ���������	 ����
���	��

����1 ��	 
��������2

,
VmP

�
�� �

⋅⋅
=

���		�
�
	3	������$���	����� ��	��

����	 ��	 �������4	��3	� �
�$	 ����
����	���������4	�	3	��

�	������
������4	 	3	����������	�!���

,�����	*+,&-.�'/	��������	����
����	�
��$��	�	���	��	5	.�..'&�	�	�
������	 *+,'0.�'/	 	 �� 5

5	 .�...66 �)�78�9�
�

��
�

�:;�

<�!������
�$	"��	��������	"#�
#������
���	 ���	 ��	 ���	 �	 ������
���������
���	 ������	 ����
����	 ���
���	��	����	���$	 	�������	=����
�����	 "�	 
�������	 ���������	 ��
������	����	"##��������	��������>
?�	�!������	�������
��	�
��	"��
��������$	��������
�>	9��
��	
	���
����������	�����	
�
�����	������
���	 �����1 ��	 �
����$	 ��������
"##������
���	�!��������	�	�
��
�������

@����	���������	3	��������
����������	 �������	�������	 ������
���	������	
�
����	���������		�����
����	 ������	 ������$���	��������
�
���	 
�
����	 3	 �
��	 �
������	 ��

���	
������
�	"���������	�	��
��

������	
����	�������
��	
�
����
3	
����	���	������	�	�����	���
��

	�������	"���������	
����	������
��
��	
�
����	��
�������$	�������
��	�������	�����	
	�����$���	"#�
#������
�$1�	)�	��
�	&	����
������
��	���������
���	
����	
����	����
����
��	 
�
����	 3	 ������
����
�����	 
�����	 ��������	 ���
��	��������������	�������	������
�����$�	�	�!����	�����	��

�����
���	3	��������1	
	�����������

,����	����������	���������
������	 ��������	 
� �
���1�	 
���
���	#��������$���	 
�����	 �����
�����	 ���$	 �
��������	 �	 ������
���	���������	������	�	���������
�������������	 �

���������	)��
�������	 ���������	 
�
���	 �������
����	 ������
�	 "��������
��	 "������
���	 �������������	 
����

"�����
�������	�	���	
����	�
����
�	���������	���	�
���������1	� �
�
�$	
����	"��������
��	
�
����
8@A@;�	���	�	�������	��	������	B���
�������	 � �
�$	 �����$
����
������
�	�	
��
�$	�
�����	������
��	���������	�����������	�����
�����	 �	 
��
��	 �������	 �����	 �
���������
�����	 ������!�����	 �
�
���
���	 �
��$��	 �����$	 �������

�
����	�	��$���	
������	��������
��	���������$�
�$	���
��	�	������
�	 
����
���1 �1	 ��1	 ��
����

�������1	
	�����������	������

+�
�������	 ���������	 
�
�
���	 ����������	 ���������	 �����
����
�$	���������	������	����
�
�
�����	 ���	 �	 
�1	 �����$�
���������	�����	"������	��	�����
�������	"���	���������	�	
�����

���1 ��	�����	"��������
��	"����
���	�	������	�	������	���������
@A@�

C����$���	 ��������	 "##������
�
��	 3	 ������$	 �	 ����
������

����	�	��������	������	��	�����

���	���	�
������	�������
���	���
�����	�	
�����	��������
���	��
�������1	�����	
����	�������	��
��������	��	"��	��������	�	��$��
������
��	 ��	�����������	+�����
�����	 ����	 ��#���������	 ������
���	"##������
��	
���
�����	
��

�����	����������	%:�	D(	�	�����
���	��	�����������

	@���
������	��������	������
����	�	����	#����2

3	 �	#���	 ����� ����	 �������
�	 "�
���������	 
����	 
	����������
��������	��
�������	�	
�������1

	������	��������2

				 ,)(

;)(1

�������	
��

�����

kkGGLFrZD

D��E��

−=
+−+−=

3	�	#���	����	�������	��	��
�������$�	��������	�������2

�

c
�

��

��
��

−
=

1
2

�

���	 �D 3	����� ����	����	�	����

�

�

�

�

�

�

�

� �� �� �� ��

� �� ��

� ���	�
 �� ��

� �� �� � �� ��
� � � 	 � � 

� � � 	 �� � �� �
�����	�� � ��� 
���� �	 ������ �	 ����� �

�� � � � �� � � � ��

� � 	 � � �

��� 	��� ����� �����

�� ��� �

� � 	 � � �

�	 � � � �� � � � � �

� � �� � � � � � �

�	 � � � ��� � 
 �� � 

� � �� � � � ��

�	 � � � �����

�� � �� � � �

�	 � � � 	 � � � �


 � 	 � � � � �
� 
 � � � � � � �� �

� � � � � ��

�� 
 � � � � � � � �

� �  � � � ��


 � � � 	 � ��

�
 	 � � � � � � � !

�� � � � � 	 � � � � 	 � � � � � � � �

� �� ��

�� 	 
 ��
� � � �� � � �

� � � � � � �

� � � � � ��

� 	 ��� � � �

� 
 � 	 � � �


 � � � �

�� � � � � ��� � 	 � � �


 �� �	 � �� � �

� � � ��

�� � � � � � �

� � 	 � � � �

�� � 
 � �� �� �� � � 

�� � �� �	 � �� �
��� 	 � � ��� � 	 � �� � �	

��� � � � � ��


 	 � � ��
� � � 	 �� � � � � � �

�� � �� 	

� 	 ��� � � �

�� � �� 	


 � � � 	 ��� � �

�� � � �	

� � �� � � � � �

�� � �� 	 �� 
 	 � � � � � � �

� �	 � � ��	 �� � � � � � � �

�� � � �	


 	 �� � � ��

�� � �� 	


 �� 
 � � � �

�� � � �	

�� 
 � � � � � � ��

�� � 
 � � � � �

�� 	 � � ��

	 � � �

� � � � � � � �

�� � 
 � � �"#

� � �	 � � �� ��
�� � � �� � �

� � 
 � 	 �� �

� � � 	 � 	 � � 
 	 � 

� � � � �� � �


 	 � �� 	 � ��� � � � � �

� � � 	 �� �  � � � � � � � � �
$ � � � �	

� � � �� � � � 

� � �	 �� � �

	 � � �

� � � � � � � �

�� � 
 � �

�� 	 � �� � �

�� � 
 � �

� � � � � � � ��

�� � 
 � �

� 	 � � � � � � � � �

� � � 	 � � �� � 

�� � � ��	

�� � � �� � � ��
 	 � � � � � � �

� �	 � � �� � �� 	

�

!����"���������������������	��	���������	�����������������	���
�	�	�������
�������������	
�� ��&�#��
$���%$�����#�����$�������
���&�'�#���%$�����
'������� �$�����(
��)����� �������� �
���&� �:�#�(
��)������������%$�����&�D�#
(
��)�����������*�
�������&�0�#�
����(
��)������������*�
������+&�-�#������,
�������%$������(
��)��������	�
����&�E�#�����
�����������%�&�6�#��������-��,
�����*�
�������





�
�
�
�
�
�
	�
�
�
��
�
�
 
�
!	
�
"
�
#
�
�
�
�
�
$
�
�
	�
	%
�
%
�
�
&
�
	�
'
#
�
�
 
�
$
�
(

��� ��������		
 ���������	�
���

�������	 ����
�
��
��	 
����4
8.

*
�3	.;�3	����� ����	
���
��	��

��������4
	
8/�3	/

*
;
	
	3	����� ����	���

�� ��	��
���	�	"�
���������	��
��������4	 80� #0

*
;
� �
3	 ����� ����

����	��

�	3	 
����	��

�	����
�������	�����������	�	���
���1�
�	��

�	����
�	������	���	��	#����
����������	���������	�	�������
���
�4�12�3	#�������	
�����	��	�����
����	 �����	 ��	 �����	 "�
���������

�����	���	��	�������14	3

*
	3	
����

������	��
�	���
�	��	�����	���
���4	4

$�
	3	���$�
�$	��������	��	���

���	 "�
���������	 
�����	 ����4	 5
�*
	 3

�"##������	����
��	
����	��	����
��	�����4	5

�
	3	�"##������	�
��$�

������	
�����	�������
F���	��
����	�������$���	�	���

�� ��	�������	
������	�����$	�����
���������	�����	
�������	
	�����
������	����	��

�	
�����	�	�����
�
��	 ����� ����	 ��������$��
������	=��	�
��
����	����	�����
�
��	
���
������	����������	���
������
�		�		����$��1�	�������1
��	 �����	 �!����	 �������������
G��������	�������	���1����	�	���
��1	�����
�$�	���	��
����	
������

G��������	 �������	 �������
������$	�!�������	
��������	����
��������	
����	��������
��	��
��������	��	
����	
	������������
���������
�������	9	
�����	�������
������	����������	���������	��

����������	
������	
���	�	����
���
��������	�����	���$	�������	
�����
������	 
���
������	 ����������
�����������	 ���	 �����	 ��	 ���	 �
����$�
���

)������
�$	 ������������
���
��	����������	���$	���������
���	���������	����������	����
�������	 
��������	 "��	 �������
���	3	
�������
��	�	���	���������
���
���	<����	"�	�!��������	���
�����
�$	3	
���������	
�
�	
�
������	��������
�
���	������
���	 ��	 ����������	 �	 
����
�������	 ������	 9	 
�����	 ����
���
 ��	�
��������	
�����	�	9H<	�	���
��	
�����	���������	���$���	����
����	 �����	 �������	 �	 ����������
�����	�����	������������

I��������
����	
���	���
�������
��	 �
�����	 ��������	 ����������
1�
�	�

��������$
����	����������
���	 ���
���	 )��������	 �	 �����	 &
���������	���������
����	
���	����

��������	�
������	�����������
���	 ��#����	 ������������	 
���
@=�C,HB	8��#�	J�K�	L����;�

9		�����	&	���������	
����1 ��
���������
����	 ����������	 
���2
6 3	�����
	����������	
����	9
��
�����
�����	�������$	����������4
���	3	
����	�����
������	���	����

���	3	
�������	8/;	���	��������
�����	 
�
��	 �����������	 �	 ����
����	8H;4	7	3	����	������ ����

���	����� 
���������	
����
	����	��	�����	���	��
	��� 

 

J ��� DW D V� L�� B T H� K	� L�� 

1 � 8000 5000 12 115 17 5,5 8 0,67 4000 

2 � 8000 5000 13 115 17 5,5 8 0,67 4000 

3 � 8000 5000 14 115 17 5,5 8 0,67 4000 

4 � 12000 7500 13 125 19 6,5 9 0,69 5000 

5 � 12000 7500 14 125 19 6,5 9 0,69 5000 

6 � 16000 10500 14 140 21 7,5 11 0,71 6000 

7 � 23000 15500 14 155 23 8,5 12,5 0,73 7000 

8 � 23000 15500 15 155 23 8,5 12,5 0,73 7000 

9 � 23000 15500 16 155 23 8,5 12,5 0,73 7000 

10 � 11000 7500 12 115 19 7 10 0,7 4000 

11 � 11000 7500 13 115 19 7 10 0,7 4000 

12 � 19000 13000 13 140 23 8 11 0,72 6000 

13 � 19000 13000 14 140 23 8 11 0,72 6000 

14 � 33000 23500 13 170 28 9 12,5 0,74 8000 

15 � 33000 23500 14 170 28 9 12,5 0,74 8000 

16 � 33000 23500 15 170 28 9 12,5 0,74 8000 

17 � 52000 38500 13 200 33 10 14 0,76 10000 

18 � 52000 38500 14 200 33 10 14 0,76 10000 

19 � 52000 38500 15 200 33 10 14 0,76 10000 

20 � 52000 38500 16 200 33 10 14 0,76         10000 
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2 ���
��
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� REG - 2 

3 ���
�
��	���	���������� ������� REZ - 0 

4 ���������
��
�������
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KDL - 1 

5 ���������
��
������	��������������� KGR - 1 

6 !	�"��������#�������	���#���	��� FR ����$��-�
�% 0,023 

7 &�����'(�	��"�������
������)��� BE #�/ #*�? � 0,2 

8 ���	�'����
����
(�-�������	�
��+
%��� �, ����� 0,06 

9 -������#�-
(�	����� �. ����� 0,01 

10 -�����������
������ �/0 ����� 0,005 

11 -������������
��#��
����� EN ����� 0,15 

12 ��122
+
����#�����'"�	��"����� KKOS - 0,055 

13 3��������
������)�����1#���$�	��
�� CT ����$�� 188,1 

14 4����(���	
���1#�������+

����� TE ���$���� 340 

15 5��������������
��������������� LPL �
�
 10000 

16 6�������	���
������	�����	�(�� GRP � 8000 

17 7���
	���'(���8���	����'����	�(� OBR ��$ 8000 
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18 9
����	�(��������� ZRE 	�(�'����� 6,594 

19 :������	����	�(����� TPL ��	�(� 789 

20 5�
�����������	���'"����	�+
( TGR ��	�(� 160 

21 7	
�����'�����	��'��� ZB ����$����� 7000 

22 7��������������������� GPB � 4 

23 �����������������	�� GB � 3,5 

24 ���
�����������������	�����
��� STOB �'�$�����$ 0,0 

25 ��122
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 KGB - 0,985 
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